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A linear roller bearing includes a bearing cage 
retaining parallel rollers in a linear configuration. 
Side portions of the bearing cage extend laterally 
to form a mechanical interlock with an adjacent 
similar bearing cage such that, when two or more 
bearing cages are positioned about an inner 
tubular member for guided axial movement 
relative to a coaxial outer tubular member, the 
mechanical interlock prevents relative axial 
movement of the adjacent bearing cages. 
Adjacent bearing cages may be identical or of 
differing configuration provided a mechanical 
interlock preventing relative axial movement 
results. The linear roller bearing may include 
inner and outer races, or, alternatively, the 
tubular members may be formed with integral 
raceways. 
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Die f oigenden Angaban sind dan vom Anmalder aingeraichten Untarlagan antnommen 

(m) Lineares Rollenlager 

@ Ein lineares Rollenlager (10) weist einen Lagerkafig (28) 
auf, der paraNele Roilen (26) in einer finearen Anordnung 
halt. Seitenabschnitle (32, 34) des Lagerkafigs (28) er- 
strecken sich seitlich, um eine mechanische VerrregeJung 
mit einem benachbarten ahnlichen Lagerkafig (28) derarl 
2u bilden, dafi, wenn zwei oder mehr Lagerkafige (28) um 
ein inneres rohrformiges Glied (12) herum fur eine ge- 
fuhrie axiale Bewegung relativ zu einem koaxilen aufSe- 
ren rohrformlgen Glied (14) angeordnet sind, die mecha- 
nische Verriegelung eine relative axiale Bewegung der 
benachbarten Lagerkafige zueinander verhindert. Be- 
nachbarte Lagerkafige (28) konnen identlsch sein oder un- 
terschiedliche Gestalt haben, vorausgesetzt, daR sich 
eine mechanische Verriegelung ergibt, die eine relative 
axiale Bewegung verhindert. Das lineare Rollenlager (10) 
kann innere und aufiere Laufbahnen (18, 20) tragen oder 
alternatfv konnen die rohrformigen Glieder (12, 14) mit in- 
tegralen Laufbahnen (18, 20) ausgebildet sein. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung beziehi sich allgemein auf lineare 
Rollenlager und insbesondcre auflincart: Rollcnlagcr, die in 
koaxialen, rohrformigen Anordnungen verwendet werden 5 
konnen, die Drehmomeni von einem Rohr auf ein koaxiales 
Rohr iibertragen, wobei gleichzeilig eine freie relative axiale 
Bewegung der koaxialen Rohre ermoglichi ist. 
[0002] Bei gegenwartigcn linearen RoUenlagem konnen 
parallele Rollen in einer Querorientiemng in langgesireck- 10 
ten Lagcrkafigen zwischen inneren und auBcren koaxialen 
Rohren gehalien sein, so daB ein Rohr Drehmomeni auf das 
andere Rohr iibertragen kann, wahrcnd cs frei ist, sich axial 
in Bezug auf das andere Rohr zu bewegen. Jedoch kann bei 
Anwendungen, bei denen Belasiungen und Geschwindig- 15 
keiien unterschiedlicher GroBe eine hohe statische Reibung 
bewirken, die Leisiungsfahigkeil solchcr linearen Rollenla- 
ger nicht akzepiabel sein. Die Lager konnen bei hohen Bela- 
siungen blockicren, und die RolJen konnen bei nicdrigen 
Belastungen g lei ten, so daB die Lagerkafige in axialer Rich> 20 
lung niit untcrschiedlichen Belragen wandem konnen, was 
zur Folge hat, daB die Lagerkafige an unterschiedlichen 
axialen Stellungen langs der koaxialen Rohrc angeordnel 
sind. Diese Fehlausrichtung der Lagerkafige hindert die li- 
nearen Rollenlager daran, im Bctricb wirksam Drehmomeni 25 
zu ubertragen und eine freie relative axiale Bewegung der 
koaxialen Rohre zu erleichiern. 

[0003] Durch die Erfindung sollen die vorsiehenden 
Nachteile iiberwunden werden. 

[0004] Die erfindungsgeniaBe Losung ergibl sich vor al- 30 
lem aus den unabhangigen Paientanspruchen. Vbrteilhafte 
Weiierbildungen und Einzelheiien ei^eben sich aus den zu- 
gehorigcn Unteranspriichen. 

[0005] Weiiere Einzelheiien und Voneile der Erfindung 
ergeben sich aus der folgeoden Beschreibung eines Ausfiih- 35 
rungsbei spiels anhand der Zeichnung. 
[0006] Fig. 1 isl eine Seitenansicht einer koaxialen, rohr- 
fonnigen, linearen Rollenlageranordnung, die ein bevorzug- 
tes Ausfuhrungsbeispiel einer Verriegelung des linearen La- 
gers veranschaulicht; 40 
[00U7] Fig. 2 isl eine auseinandergezogene perspektivi- 
sche Ansichi der koaxialen, rohrformigen, linearen RoUen- 
lageranordnung von Fig. 1 ; 

[0008] Fig. 3 isl eine Querschnillsansichl eines Teils der 
Rollenlageranordnung von Fig. 1, wie durch die Linie 3-3 45 
von Fig. 1 angedeulet; 

[0009] Fig. 4 ist eine perspektivische Ansichi eines line- 
aren Lagerkafigs mil Rollen fur die lineare Rollenlageran- 
ordnung von Fig. 1 ; 

[0030] Fig. 5 ist eine Seitenansicht von Teilen zweier be- 50 
nachbarier Unearer Lagerkafige der Rollenlageranordnung 
von Fig. 1 und zeigt cine mechanische Verriegelung zwi- 
schen den Kafigen. 

[001.1] Die Fig. 1 bis 3 veranschaulichen eine koaxiale, 
rohrfbrmige, lineare Rollenlageranordnung 10 mil einem in- 55 
neren rohrformigen Glied 12 innerhalb eines koaxialen au- 
Beren rohrformigen Gliedes 14 und mil dazwischen ange- 
ordnclen linearen Rollenlagcrn 16 zum SchaiTen einer ge- 
fiihrten axialen Bewegung der rohrformigen GUeder in Be- 
zug aufeinander. 60 
[0012] Bei diesem bevorzugien Ausfuhrungsbeispiel wei- 
sen die Linearen Rollenlager 16 wenigslens zwei Paare von 
langgesLreckien inneren Unearen Lagerlaufbahnen 18 und 
auBcren Unearen Lagerlaufbahnen 20 auf, die so angeordnel 
sind, daB die innere lineare Lagerlaufbahn 18 jedes Paares 65 
radial mil der enlsprechenden auBeren linearen Lagerlauf- 
bahn 20 fluchiei Oder ausgerichtei ist und radial innerhalb 
dcrselben angeordnel isL Rache Nuien 22 und 24 in der au- 
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Beren Oberflache des inneren rohrformigen Gliedes 12 und 
in der Bohrung des auBeren rohrformigen Gliedes 14 neh- 
men die linearen Lagerlaufbahnen 18 und 20 auf, um als 
Stiitzglieder zu dienen, und sie vcrhindem eine Bewegung 
der linearen Lagerlaufbahnen in Umfangsrichlung. Wenn 
die rohrformigen Glieder 12 und 14 aus einem geeigneten 
Material hergesieUi sind, wie beispielsweise aus einem harl- 
baren Siahl, konnen allemaiiv Laufbahnen einsliickig oder 
integral in den rohrformigen Gliedem 12 und 14 ausgebildel 
werden, wodurch die Notwendigkeit fur getrennte lineare 
Lagerlaufbahnen 18 und 20 eliminiert wird. 
[0013] Parallele Rollen 26 werden innerhalb eines Lager- 
kafigs 28 gehalten und sind zwischen jedem Paar von inne- 
ren und auBeren linearen Lagerlaufbahnen 18 und 20 fur 
eine Rollbewegung auf den linearen Lagerlaufbahnen 18 
und 20 angeordnel. Die Lagerkafige 28 ersirecken sich seit- 
lich in Umfangsrichlung in Bezug auf die Achse 30 der rohr- 
formigen Glieder 12 und 14 als Seitenabschniite 32 und 34, 
die eine mechanische Verriegelung mil Seilenabschnilten ei- 
nes benachbarten Lagerkafigs 28 bilden. Die Lagerkafige 28 
konnen eingeformle Rollenlaschen 36 von herkommlicher 
Gesialt haben, um die Rollen 26 zu hallen, wie es in Fig. 4 
veranschaulicht isl. Die mechanische Verriegelung begrenzl 
eine axiale Bewegung eines Lagericafigs 28 relativ zu ein^ 
benachbarten Lagerkafig 28. 

[0014] ^Vle in den Fig. 4 und 5 veranschaulicht ist, kann 
die mechanische Verriegelung durch Vorspriingc 38 an den 
Seitenabschninen 34 des Lagerkafigs 28 gebildei werden, 
die in cntsprechcndc Ausnchmungen 40 an den Seilenab- 
schnilten 32 eingreifen, obwohl auch Laschen, Finger, Zick- 
zacklcisten, Kurven und andere Vorspninge unterschiedli- 
cher Konfiguration verwendet werden konnen. 'Nforzugs- 
weisc gestattet die Verriegelung einen bestiininten Grad von 
Umfangsbewegung und radialer Bewegung der benachbar- 
ten Lagerkafige 28, wahrend sie eine relative axiale Bewe- 
gung der Lagerkafige zueinander verhindert, um Dimensi- 
onsloleranzen der koaxialen rohrformigen, linearen Rollen- 
lageranordnung zu ermoglichen. Die allgemein rechteckige 
Gesialtung der Vorspriinge 38 und der Ausnehmungen 40, 
gemaB dem in den Zeichnungen dargesleUlen bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel, bietei dieses Merkmal, wie es durch 
den Spall 42 in Fig. 5 veranschaulicht ist. 
[0015] Jeder Lagerkafig 28 kann identisch sein, mil kom- 
plemenlaren Laschen an gegeniiberliegenden Seilenab- 
schnilten, wie oben beschrieben, um die Herstellung zu ver- 
einfachen. Jedoch miissen die Lagerkafige nicht identisch 
sein, und sie konnen verschiedene Gestalten haben, solange 
die Lagerkafige nur miteinander verriegell werden konnen, 
um eine relative axiale Bewegung der Lagerkafige zu ver- 
hindem. In ahnlicher Weise kann ein Zwischenglied zwi- 
schen benachbarte Lagerkafige eingebrachi werden, das me- 
chanisch mil jedem von ihnen verriegell wird, so daB die 
beiden benachbarten Lagerkafige indireki mechanisch mit- 
einander verriegell sind, ohne dadurch von der Erfindung 
abzuweichen. Die Lagerkafige 28 konnen aus einem Poly- 
mer, wie beispielsweise Acelal oder Delrin, aus Metall oder 
anderen Materialien hergestellt werden. Die Anzahl der li- 
nearen RoUenlager kann vier belragen, wie veranschaulicht, 
oder zwei, drei, funf oder eine andere Anzahl. 
[0016] Aus der vorsiehenden Beschreibung ist ersichtlich, 
daB die Erfindung eine lineare Rollenlageranordnung 
schafft, die fur Anwendungen geeignet ist, bei denen Laslen 
und/oder Geschwindigkeiien mil unterschiedhcher GroBe 
hohe statische Reibung zur Folge haben. Selbst untcr sol- 
chen widrigen Umstanden werden die Lagerkafige in einer 
korrekten relativen Stellung zueinander gehalten, so daB das 
Hneare Rollenlager lorsionsmaBig steif ist und eine freie 
axiale relative Bewegung der koaxialen rohrformigen Glie- 
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der ohne Blcx;kieren ennoglichL Die Verbindung benach- 
baner Lagerkafige miLeinander isi in den radialen und um- 
fangsmaBigen Richtungen flexibel, um Laufbahnioleranzen 
aufzunehmen, wahrend eine gewunschic reladvc axialc 
Stellung der Lagerkafige zueinander aufrechlerhalien wird. 5 

Paten tanspriiche 

1. Lineares Rollenlager (10) zum Schaffen einer ge- 
fiihrten axialcn Bewegung eines inneren rohrformigen lo 
Gliedes (12) in Bezug auf ein koaxiales auBeres rohr- 
formiges Gbed (14), mil folgenden Merkmalen: 
wenigstens zwei Paare von langgesiieckien inneren 
und auBeren linearen Lagerlaufbahnen (18, 20), die 
sich axial in Bezug auf eine Achse (30) der koaxialen 15 
rohrformigen Gbeder (12, 14) erstrecken und die an 
den inneren und auBeren koaxialen rohrfonnigen Glie- 
dem (12, 14) anzubringen oder ausgcbildel sind, so daB 
die innere iineare Lager! aufbahn (18) jedes Paare s ra- 
dial ausgerichlet zu der cnlsprechenden auBeren line- 20 
aren Lagerlaufbahn (20) und radial innerhalb dcrselbcn 
angeordnet ist, 

eine Vielzahl von parallelen RoUen (26), die zwischen 
jedem Paar der inneren und auBeren linearen Lager- 
laufbahnen (18, 20) fiir eine Roll bewegung langs der 25 
Lange der inneren und auBeren linearen Lagerlaufbah- 
nen (18, 20) angeordnet sind, 

die Rollen (26) zwischen jedem Paar der inneren und 
auBeren linearen Lagerlaufbahnen (18, 20) sind inner- 
halb eines Lagerkafigs (28) gehalien, der sich nach der 30 
Seite erstreckt, um eine mecbanische Verriegelung mil 
einem benachbarten Lagerkafig (28) zu bildcn, um eine 
relative Langsbewegung der benachbarten Lagerkafige 
zueinander zu begrenzen. 

2. Koaxiale, rohrformige, Iineare Rollenlageranord- 35 
nung mit folgenden Merkmalen: 

ein inneres rohrformiges Glied (12), das wenigstens 
. zwei langliche, sich axial erstreckende, innere bneare 
Lagerlaufbahnen (18) tragt oder aufweisl, 
ein auBeres rohrformiges Glied (14), koaxial zu dera 40 
inneren rohrformigen Glied (12), das radial auBerhalb 
jeder inneren linearen Lagerlaufbahn (18) eine langli- 
che, sich axial erstreckende auBere Iineare Lagerlauf- 
bahn (20) tragt oder aufweist, wodurch ein Paar innerer 
und auBerer linearer Lagerlaufbahnen (18, 20) gebildet 45 
ist, 

eine Vielzahl von parallelen Rollen (26) zwischen je- 
dem Paar von inneren und auBeren linearen Lagerlauf- 
bahnen (18, 20) fiir eiiie Abrollbewegung darauf, 
die RoUen (26) zwischen jedem Paar von inneren und 50 
auBeren linearen Lagerlaufbahnen (18, 20) sind inner- 
halb eines Lagerkafigs (28) gehalten, der sich in Um- 
fangsrichtung erstreckt und eine mechanise he Verrie- 
gelung mit einem benachbarten Lagerkafig (28) bildet, 
um eine relative axiale Bewegung der benachbarten 55 
Lagerkafige (28) zueinander zu begrenzen. 

3. Rollenlager nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 
Lagerkafige (28) seilliche Kanienabschnitie (32, 34) 
haben, die wenigstens eine sich seitlich oder in Um- 
fangsrichtung erstreckende Lasche (Vorsprung 38) ha- 60 
ben, die in eine entsprechende Ausnehmung (40) eines 
benachbarten Lagerkafigs (28) eingreift, um die me- 
cbanische Verriegelung zu bilden. 

4. Rollenlager nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 
Lagerkafige (28) identisch sind und wobei jeder Lager- 65 
kafig (28) Laschen (38) und entsprechende Ausneh- 
mungen (40) hat, die sich an gegeniiberliegenden Sei- 
tenkanten befinden. 
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5. Rollenlager nach Anspruch 1 oder 2, bei der die me- 
cbanische Verriegelung benachbarler Lagerkafige (28) 
eine seilliche oder umfangsmaBige Bewegung eines 
Lagerkafigs (28) relaliv zu dem benachbancn Lagerka- 
fig (28) gesiaitet, um Dimensionsloleranzen der inne- 
ren und auBeren Lagerlaufbahnen (18, 20) aufzuneh- 
men. 

6. Rollenlager nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 
Lagerkafige (28) aus einem Polymer hergesiellt sind. 

7. Rollenlager nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 
Anzahl der Paare der inneren und auBeren Lagerlauf- 
bahnen (18, 20) vier beiragi. 

8. Rollenlager nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei dem die inneren und auBeren hnearen Lag- 
erlaufbahnen (18, 20) sich an inneren und auBeren Hne- 
aren Laufbahnteilen befinden, die an den inneren und 
auBeren rohrfonnigen GUedem (12, 14) angebrachl 
oder gehallert sind. 

9. Rollenlager nach einem der vorhergehenden An- 
spniche, bei dem die mecbanische Verriegelung be- 
nachbarler Lagerkafige (28) indirekl ist, wobei ein 
Zwischenglied zwischen die benachbarten Lagerkafige 
(28) eingeselzL und mechanisch mit den benachbarten 
Lagerkafigen (28) verricgelt ist. 

10. Lagerkafig zur Verwendung in einer koaxialen, 
rohrformigen, linearen Rollenlageranordnung mit ei- 
nem inneren rohrformigen Glied (12), das wenigstens 
zwei langliche, sich axial erstreckende, innere Iineare 
Lagerlaufbahnen (18) tragt, mit einem auBeren rohrfor- 
migen Glied (14), koaxial zu dem inneren rohrformi- 
gen Glied (12), das eine langliche, sich axial erstrek- 
kende, auBere Iineare Lagerlaufbahn (20) radial auBer- 
halb jeder inneren linearen Lagerlaufbahn (18) tragi, 
wodurch ein Paar innerer und auBerer linearer Lager- 
laufbahnen (18, 20) gebildel ist, und mil einer Vielzahl 
von in einem Lagerkafig (28) gehaltenen Rollen (26), 
die zwischen jedem Paar der inneren und auBeren hne- 
aren Lagerlaufbahnen (18, 20) fiir eine AbroDbewe- 
gung darauf angeordnet sind, wobei der Lagerkafig 
(28) aufweist: 

ein langliches Gbed, das einen geraden, sich in Langs- 
richtung erstreckenden, zentralen Abschnitt mil einer 
Vielzahl von quer angeordneten, parallelen Taschen 
(36) zur Aufnahme der Rollen (26) hat und das sich 
seithch erstreckende Seitenabschnitte (32, 34) hat, die 
um eine Langsachse (30) herum gekrumrat sind und 
sich in Umfangsrichtung erstrecken, um eine mecbani- 
sche Verriegelung mit einem benachbarten ahnlichen 
Lagerkafig (28) zu bilden, um eine relative axiale Be- 
wegung der benachbarten Lagerkafige (28) zueinander 
zu begrenzen. 

11. Lagerkafig nach Anspruch 10, bei dem die sich 
seithch ersireckenden Seitenabschnitte (32, 34) wenig- 
stens eine sich in Umfangsrichtung erstreckende La- 
sche (Vorsprung 38) zum Eingriff in eine entspre- 
chende Ausnehmung (40) eines benachbarten Lagerka- 
figs (28) haben, um die mecbanische Verriegelung zu 
bilden. 

12. Lagerkafig nach Anspruch 10, bei dem der Lager- 
kafig (28) aus einem Polymer hergesteUt isl. 

13. Lagerkafig nach Anspruch 10, bei dem der Lager- 
kafig (28) im Querschniii gekriimmt ist und sich in 
Umfangsrichtung uber etwa 90° in Bezug auf eine 
Achse (30) ersirecki, so daB der Lagerkafig (28) mit 
drei anderen, ahnlichen Lagerkafigen (28) in einer ko- 
axialen, rohrformigen, linearen Lageranordnung (10) 
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eingesetzt werden kann. 
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